energlprojekty

ENERGOPROJEKTY SP. Z 0.0.

ul. Opolska 15, 15-549 Biatystok
tel. 85 667 29 23, 606 205 923

NIP 966-209-70-78, REGON 361242019

NAZWA ELEMENTU
PROJEKTU
BUDOWLANEGO:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacji
elektrycznych

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

Termomodernizacja budynkéw komunalnych — budynek mieszkalny
wielorodzinny ul. Szkolna 5, 19-325 Straduny

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

Ul. Szkolna 5, 19-325 Straduny, dz. nr 190/4

DANE INWESTORA |
ADRES:

GMINA MIASTO ELK, UL. MARSZ. J. PILSUDSKIEGO 4, 19-300 ELK

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

Xl

NAZWA JEDNOSTKI
EWIDENCYJNEJ,
NAZWA | NR OBREBU
EWIDENCYJNEGO, NR

JEDNOSTKA EWID. GM. ELK 280502_2
OBREB STRADUNY 0048
DZIALKI NR EWID. 190/4

DZIALKI:
ZAKRES PELNIONA IMIE | NAZWISKO DATA
OPRACOWANIA FUNKCJA SPECJALNOSC | NUMER | OPRACOWANI PODPIS
PROJEKTOWA: UPRAWNIEN BUD. A
SPEC.
UPRAWNIEN
NUMER UPR
PROJEKTANT | MGR INZ. KRYSTIAN
OLENDZKI
SPEC uprawnienia budowlane do
INSTALACJE UPRAWNIEN projektowania bez ograniczen w 7 LISTOPAD
ELEKTRYCZNE: spec. instalacyjnej i urzgdzen 2024
elektrycznych i
elektroenergetycznych
NUMER UPR | pp|/0138/PBE/18




1. Spis tresci

2. WWSTEP ..eeiiiiiiiiitinniiieiiiteasssssietiressssssssssssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnnnssss 3
2.1. CEL OPRACOWANIA SPECYFIKACH ..vuueeeeeeeretteeeeeserersnteeeeesesesssaneseessessssaaesesssessssnneesesssssssnsnsesessssssnnnns 3
2.2, PRZEDMIOT OPRACOWANIA ........ccovtttunieeeeererttteeaeeeeesersuuasesesssessunaseeessssssnnaeseesssssssnaseseessessnnnsaeseeseeses 3
2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST .. ittt e e e e ee e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e eeeeeeas 3
2.2. ZESTAWIENIE MATERIALOW .....coooeieiiiiieieieeeee e ceceeeeeee e e e ee e eeee e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e eeeeseeseseeeeeeseseeeeeeeensnsneeenns 3
2.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICIE .....ccceeeeeeeeeeeeieieieieeeeeeeeeieieeeeeeeseeeseseeeessessseseesessssessseseessesssnsenens 3
3. IMIATERIALY ..oeeniiiiieniireeneetenneereenseesensseeseassesssnssssssnssssssnssssssnsssssssssssssnssssssnsssssnnsssssnnsssssnnsssssnnsenes 8
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA | ......ccooeveeeeeenineninnnnnn. 9
3.2. RODZAJE MATERIALOW

3.2.1. Kable i przewody
3.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
3.2.3. Systemy mocujqce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

3.2.4.  SPrzet inStAIACY NY .............cooooeeeeeeeieeeeeeeee et e e et e e ettt e e e et a e e st e e e st e e st aaaeataaaeaans
3.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-WEynKOWYCH: ................ccccoiovoeiiieiiiiiieeiee ettt eie e 12
3.2.6.  SPIrzet OSWIELIENIOWY ............c...ooveeiieieiiieeeiet ettt ettt e st a e e st e e ste e s esteaeenaes 12
3.2.7. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych .............................. 12
3.2.8. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych................. 13
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI .....cccccotvenriiiienniiinennicinennscnsensssssensossnes 13
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU PODANO W ST ,,WYMAGANIA OGOLNE" ...........cceercvrerreennne. 13
5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....ccceeirrrnmrnriinisissssnnnenssssssssssnnsessssssssssssssssssssssssssnssssses 13
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W ST ,, WYMAGANIA OGOLNE"
5.2. TRANSPORT IMATERIALOW ......oeiiuiiiiiieeiieeteeesteeesesesseeesessssaesnseessseesnsessseesssessnseesssessseesnsesssessnses
6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA [1{0]: T 1 [ 14
6.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W ST ,,WWYMAGANIA OGOLNE" ..........cccuvvvrireeeeenrnnnnenn. 14
6.2. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACH ELEKTRYCZNYCH .....veeruveeiniieniteesieeeteessteesaseesnseesseesnsaessessseesnsenss 14
6.3. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH | SPRZETU INSTALACYJNEGO, URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII
ELEKTRYCZINED ...e.uvteeutteeuteenueeentteesuteesueessuteesuseesseeesaseesteessseesateesasessateesaseessaesaseessbeesaseesateesabeesabeesaneenssaesnseenases 16
6.4. INSTALACIA POLACZEN WYROWNAWGCZYCH ......uveerureeeieenireeeneeesteesiseesseessseesssesssseessessnsaesssessnssessseess 17
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....ccoviuemeeneenenenenensssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssses 17
7.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT PODANO W ST ,,WWYMAGANIA OGOLNE" ...........ccceeernrrnnnnn.. 17
7.2. PONADTO NALEZY WYKONAC SPRAWDZENIA ODBIORCZE SKEADAJACE SIE Z OGLEDZIN CZESCIOWYCH |

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W ST ,, WYMAGANIA OGOLNE"...........cooeeireeeiiieeeeiree e 18
8.2. WARUNKI ODBIORU INSTALACJI | URZADZEN ZASILAJACYCH.....ccceeeiuriiiieeeeeeeiireeeeseeeeesnnseeeseeseenansseeeens 18
8.3. ODBIOR MIEDZYOPERACYINY........uutiiiiieeeieiiitteeeeeeeesaiuueteeeeesaaaassstasseessaasssstasseessessasssssesssesnassssseees 18
8.4. (015]:1Te]: Wor4 3] ol [0 11T U SUPRT 18
8.5. ODBIOR KONCOWY ......cuviiiiiieeeieiitiieeeeeeeesitteeeeeeeeesatasseeesaseaaasastasaeassaassstasseesseaanssasseasseasanssssneesns 19
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.....ccitieeeeucciierereeennsseseessrennnssssssssssesnnsssssssssssssnsssssssssssssnnssnssssnns 19
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT PODANO W ST ,, WYMAGANIA OGOLNE" .19

9.2. ZASADY ROZLICZENIA I PEATNOSCI ..c.uuvtteeiiteeeeiteeesateeessuseeesesreessnnneessnneeessnsseeesnnseesssnneeessnsesesssnnes 19



2. Wstep
2.1. Cel opracowania specyfikacji
Celem opracowania jest specyfikacja do dokumentacji wykonawczej.
Niniejsza specyfikacja zostata przygotowana w oparciu o projekt wykonawczy.
Dla realizacji zadania niezbedne jest wykonanie uszczegétowionego projektu wykonaw-
czego, ktéry zostanie wykonany w oparciu o aktualne projekty architektury i architektury

wnetrz.

2.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania zwigzane z

wykonaniem instalacji odgromowej budynku w Stradunach przy ulicy Szkolnej 5.

2.1.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte a niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji elektrycznych n/w:
o Instalacja uziemiajaca

e Ochrona przed skutkami przepi¢¢ atmosferycznych i tgczeniowych

e Instalacja odgromowa

Uwaga:

Szczegdtowy zakres podano w tabeli pozycji przedmiarowych

2.2. Zestawienie materialow
llosci poszczegdlnych materiatéw i urzgdzen wyszczegdlniono w zestawieniu

materiatéw w przedmiarze robot.

2.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdét cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréow technicznych, jakosci, wy-



mogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, sym-
boliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé¢ dane wyrobu do okreslo-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawo-
wych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wy-
robu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certy-
fikujaca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami praw-
nymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego mate-
riatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elek-
trycznej lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
sg czescig czynnag).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne pofaczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowa-
nych przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awa-
rii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewo-
dow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- ruryinstalacyjne,

- kanaty podtogowe,



- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfa-
wice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przezna-

czone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii

elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-

trycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,

ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymoco-
wania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony
zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym
dziataniem Zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych
(bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wy-
miane zrédet sSwiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesz-
czenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swia-
tta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed do-
tykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wni-
kaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementdw potaczonych posrednio lub bezpo-
$rednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspdllnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodoéw elek-
trycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, roz-
dzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem



osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamoco-
wania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szyno-
przewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym

cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw

pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod

napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub

uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urza-

dzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu

doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktdra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elemen-

tow w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pan-

cerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roz-

nicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony

poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.



Uziemienie - zespdt srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzgacej czesci z zie-
mig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej po-
wierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potfaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przy-
padku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy
sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych 1 zgodnie z zaleceniami normy,

wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te, ktore

wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- 2Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no-
$ne dachdw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (pod-
stawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza bu-

dynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania ele-
mentow dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub ko-
niecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na

obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem



nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wy-
sokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich
lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwo-
doéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona stre-
fowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow

lub elementdw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia

instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow
itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elemen-

téw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie do-

datkowych srodkéw ochrony

3. Materialy

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stfuzg ustale-
niu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych produ-
centow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszcze-

nia do stosowania, uzyskanie akceptacji inspektora nadzoru, projektanta).



3.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elek-
trycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz apa-
rature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownic-
twie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego
upowazniony przedstawiciel — dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu od-
niesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektro-
techniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

3.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wyma-

ganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



3.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable i przewody energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje
wg. wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtok ochronnych.
Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem. Napiecia znamionowe izolacji wynosza:
300/500, 450/750, w zaleznosci od wymogow.
Jako materiaty, dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody

miedziane.

3.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne ( korytka kablowe z PCV ) wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tacz-
niki, uchwyty, kolana ) wykonane z tworzyw sztucznych — zasadg jest uzywanie materia-
téw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,ktére
nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sg szkodliwe dla zdrowia cztowieka.

Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakre-
sie od -5 do + 609C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju po-
przecznego kabli i przewoddow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury in-
stalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg. potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych

rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm.

3.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub za-
mykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i fgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub

podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej



2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla zdrowia cztowieka, jedno-
czesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natyn-
kowe, podtynkowe, natynkowo —wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki muszg spetniac nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka osprzetowa ¢
60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 80 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70
mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty
do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych po-
winny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkre-
tow.

Koncowki kablowe, zaciski i odgatezniki wykonane z materiatow dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skre-
canie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne od-
taczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przy-
gotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrdzni¢ mozna

kilka grup materiatow: oznaczniki przewododw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

3.2.4. Sprzet instalacyjny
- taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, na-
tynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60
mm za pomocg wkretow lub , pazurkow”.
- taczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sg do instalowania bez-
posrednio na podtozu ($cianie) za pomocg wkretow.
- Zaciski do faczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o prze-

kroju 1,0+2,5 mm?2



- Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub nie podtrzy-
mujgcych ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

3.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przysto-
sowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkre-
tow.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych pto-
mienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd wtykowych:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3.2.6. Sprzet oSwietleniowy
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswie-
tleniowych, przy czym przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od

1,5 mma2.

3.2.7. Warunki przyjecia na budowe materialdw do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepu-
jace

warunki:



- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentac;ji projek-
towej i specyfikacji technicznej ST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszech-
nego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatow nie-
znanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

3.2.8. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable
i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krgzkach (oznacze-
nie ,,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (cig-
gtosc zyt, przekrodj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy osSwietleniowe wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opako-
waniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic¢ przed wptywami atmosferycznymi: desz-
czem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania

wyrobdéw opakowanych powinno byc¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez In-

spektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU



5.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania
ogolne"
5.2. Transport materialow
Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materia-
téw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla beb-
now: -i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

6.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc mon-
tazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w pod-
tozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ ka-
natéw instalacyjnych, wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wsporni-
kéw, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewoddéw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygi-

nanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze



by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promie-
nie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transpor-

towych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 (21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 |450

taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) kra-
wedz po otynkowaniu Sciany bytfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostoso-
wanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $red-
nicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) ka-
blii przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w do-
kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przy-
padku fatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzacego, sta-
lowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-
nej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bez-
pieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zapra-
wianie bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéow, mon-
taz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-



04700:1998/Az1:2000.

6.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w kofncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi an-
tykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu in-
stalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ pota-
czen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowadé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.
Nalezy zapewnic¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przy-
taczanie odbiorow  1-fazowych.
Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ nie-
zbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowacd takie, aby w catym po-
mieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyfg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami

instalacji i schematami.



6.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada
sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyrédwnawcza), miejsco-
wego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemio-
nego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Potgczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.
Potaczenia wyrdwnawcze gidéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku
tj. w piwnicy.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajace;j.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elemen-
tami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .
Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne ob-
wody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami

fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne"
7.2. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin

czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji do-
tyczacej zastosowanych materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowa-
dzania badan

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektryczne;j

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,



- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji.

7.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpo-
wiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajgce wy-
magan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wy-
konawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ po-

trgcen za obnizong jakosc.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne"
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.3. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdéw, gniazd, opraw
osSwietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét

instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.4. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdt zanikajgcych oraz ele-
mentow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozli-
wiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzuja-

cymi przepisami i projektem:



- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.5. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzié po zakoniczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzadzen zasilajacych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST

»Wymagania ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i platnos$ci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jed-
nostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniata
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w ST
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-
nych ubytkéw i transportu na
- teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



